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Metrohm ...

 Titrasyonda global pazar lideridir.

* Titrasyon, voltammetri ve iyon kromatografinin yer aldigi iyon analizleri metodlarina
ek olarak komple bir NIR analizleri triin portfolyosu da sunmaktadir.

« [svigreli bir kurulus olup, sadece Isvigre ‘de (iretim yapmaktadir.

* 3-yil cihaz garantisi ve iyon kromatografi kimyasal suppressor Uniteleri i¢in 10 yil
garanti sunmaktadir.

e Size benzersiz bir uygulama uzmanligi saglamaktadir.

* 1600 ‘U agkin uygulamay Ucretsiz olarak begeninize sunmaktadir.
* Yerel temsilcilikler ve bolgesel destek merkezleri ile size uzman hizmet sunmaktadir.

* Borsalarda listelenmemekte olup, bir vakif kurulugu olarak faaliyet gostermektedir.

* Musteri ve ¢alisanlarinin menfaatlerini kazang elde etmenin Uzerinde tutmaktadir.




Metrohm — gida endustrisine 0zel analizler

Yonetmelikler yiiksek standartlari belirler

Gida endustrisi, Urunlerin kalite ve guvenligi hak-
kinda oldukca kati standartlara sahiptir. Elbette bu
durum nedensiz degildir: kirlenmis gidalarin pazara
ulagsmasi ciddi sonuglar dogurabilmektedir - Ustelik
sadece tuketiciler icin degil.

Yonetmelikler ile uyumluluk

Endustrinin gerektirdigi kati kalite ve glvenlik
standartlarini garanti edebilmek icin, laboratuvar
dahilinde glvenilir cihaz ve metodlara ihtiyag
bulunmaktadir. Bu cihaz ve metodlar, en ylksek
standartlari karsilamak zorundadir. Bu noktada
yénetmelikler ile “uyumluluk” anahtar kelimedir.

Destegimize glivenebilirsiniz
Lider bir kimyasal analiz cihazlar Ureticisi olarak
bizler, karsilasmakta oldugunuz ihtiyaglarin oldukga

farkindayiz. Bu cergevede, size sadece en Ustiin
teknolojiye sahip ekipmanlari sunmak ile kalmiyor,
projeleriniz icin komple ¢ézimler sagliyoruz.

Metrohm personeli, sizin igin 6zel uygulamalar
gelistiren ve yonetmelikler ile uyumluluk hakkinda
tim konularda profesyonel destek saglayan konu-
sunda uzman yetkililerden olugsmaktadir.

Takip eden sayfalarda Metrohm ‘un gida endistri-
sine sunabildigi, galismalarinizin kalite ve glivenilir-
ligini garanti edebilecek analitik ¢oziimleri kegsfe-
debilirsiniz.

Metrohm cihazlari, FDA CFR 21 Bolim 11 de dahil
olmak Uzere, birgok resmi standart ile tamamen
uyumludur.
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Asagida yer alan tablo, urin alanlari tabanli
dizenlenmis olup, Metrohm tarafindan gelistiriimis
metodlar ile tespit edilebilen parametreleri listele-
mektedir. Bu bilgilere ek olarak, s6z konusu
metodlarin hangi standartlar ile uyumlu oldugu da
gorulebilmektedir. Sizin i¢in 6nemli olan 0Ornek

matriksi veya parametreyi bulamamaniz durumunda
lutfen yerel Metrohm satis temsilciniz ile iletisime
geciniz. Uygulama yelpazemizi sirekli olarak
genigletmekte olup, spesifik analitik probleminizi
¢ozimlemede tarafiniza yardimci olmaktan mutluluk
duyacagiz

Ornek Titrasyon Voltammetri Stabilite
Parametreleri Parametreleri Olgiimii
Paramet.

Et rurlinleri, et
ekstraktlari, bulyon
preparatlari, baha-
ratlar, gorbalar,
soslar

Sofra tuzu, baharat-

Balikta Pb
(AOAC 972-24)

Kloriir (NaCl)
Kjehldahl azotu
Silfurla asit

Kloriir (NaCl) iyodiir, iyodat

lar, dekapaj tuzu, Toplam iyot
otlar ve aromatik Flortr
tuzlar Trikalsiyumfosfat
Nitrit
Konserve meyveler, |Okzalik asit Sn, diger agir
sebzeler, mantarlar |Toplam sulfirli metaller
ve kurutulmus asit
meyve ve sebzeler |Asit icerigi
Tuz igerigi

Tatlandiricilar,

Metoksi ve etoksi

jellestirme ve gruplari
kalinlagtirma Siklamat
ajanlari Sakkarin
Kahve, kakao, pH degeri ve
cikolata, ¢ay asitlik
Kl alkalinitesi
Klordr

Bira, sirke, damitik
ozler, ve sarap

indirgeyici sekerler
Kjehldahl azotu
Serbest yag
asitleri

lyot degeri
Sabunlasma
sayisi

pH degeri ve
Toplam asit

CO, igerigi
Askorbik asit
Serbest ve toplam
sulfarld asit
Ugucu asitler

Kul alkalinitesi
Klordr

Siilfat

Toplam ester
icerigi

Agir metaller
(Cd, Pb, Cu, ...)
(Isvigre Meyve
Birligi)

Ilyon Kromatografi
Parametreleri

- Anyonlar: nitrit, nitrat
(DIN EN 12014-4:2005), klor(r,
fosfat

- Polifosfatlar

- Organik asitler

- Katyonlar: Na*, NH,", K7,
Cab,MgZ*,

- Balik iginde biyojenik aminler

- Monosakkaritler ve disakkaritler

- Seker alkoller

- Anyonlar: sllfat, sulfit, bromdar,
iyodur, klordr, iyodat, florur, fos-
fat, molibdat

- Polifosfatlar

- Organik asitler

- Katyonlar: Na“, K

- Anyonlar: fosfit, nitrit, nitrat (DIN
EN 12014-2:1997), klor(r, fos-
fat, sulfat, perklorat

- Organik asitler

- Katyonlar: K*, Mg*

- Monosakkaritler ve
disakkaritler

- Anyonlar: florir, klorir, bromdir,
nitrat, fosfat, silfat

- Organik asitler

= Katzyonlar: Na’, K’, NH,’, Ca™,
Mg?, Fe?"

- Mono-, di-, oligo- ve
polisakkaritler

- Seker alkoller

- Gliserol

- Sukraloz, sakkarin, siklamat

- Anyonlar: florir

- Organik asitler

- Katyonlar: Na*, K*, Ca**, Mg*

- Cabuk kahvede monosakkaritler
ve disakkaritler (ISO 11292)

- Arabinoz, fruktoz, galaktoz,
glukoz, mannoz, sukroz, ksiloz,
maltoz, laktoz

- Seker alkoller

- Gliserol

- Kafein

- Anyonlar: florir, klorit, klordr,
bromdir, nitrat, silfit, silfat,
fosfat, okzalat

- Organik asitler

- Katzyonlar: Na‘, K', NH,’, Ca™,
Mg™

- Gegis metaller: Cu*, Zn*, Fe”,
Mn*

- Biyojenik aminler

- Monosakkaritler, disakkaritler ve
oligosakkaritler

- Seker alkoller

- Glikoller

ProcessLab
Parametreleri

Klorir (NaCl)

Klorir (NaCl)
Toplam iyot
Florar
Trikalsiyum fosfat
Nitrit

Klorir (NaCl)

pH degeri ve asitlik
Kiil alkalinitesi
Klortr

Direkt indirgeyici
sekerler

Serbest yag asitleri
lyot degeri
Sabunlasma sayisi

pH ve toplam asitlik
CO, igerigi

Askorbik asit

Serbest ve toplam siil-
furlt asit

Ucucu asitler

Klorir

Siilfat

Toplam ester igerigi
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Meyve ve sebze
sularl, meyve
nektarlari ve recel-
ler

Sut ve st Griinleri

Kuruyemisler

Meyve ve sebzeler

Tahillar

Hayvan ve bitki
yagdlar

Krakerler ve
firinlanmisg Griinler

Hazir erigteler

Yizey ve kaynak
sulari, igme suyu

Mesrubatlar

Mesrubat
endustrisindeki
yilkama, temizleme
ve dezenfeksiyon
prosesleri

Titrasyon
Parametreleri

pH degeri ve

toplam titre edile-

bilir asit

Askorbik asit

Sulfurla asit

(sulfit)

Klorir

Toplam fosfor

Siilfat

Katyonlar: Ca*,
2“ K‘

Kul alkalinitesi

Formol sayisi

Indirgeyici sekerler

pH degeri ve titre

edilebilir asit

Klortr

Kalsiyum

Askorbik asit

Kjehldahl azotu

Okzalik asit
Toplam Sulfurli
asit

Klorir

Asit degeri ve ser-
best yag asitleri
Hidroksil sayisi
lyot sayisi
Peroksit sayisi
Sabunlagsma
sayisi

pH degeri ve asit
kapasitesi

Ca”, Mg* ve
toplam sertlik
Klorir, slfat
Sulflrler/hidrojen
sulfar

Toplam ve artik
klor
Permanganat
indeksi

CO, igerigi
Oksijen igerigi
(Winkler ‘e gore)

Sitrik asit/sitrat
Fosforik asit (kolali
icecekler)
Potasyum
Tooplam fosfor

Voltammetri
Parametreleri

Askorbik asit
Pb (AOAC 979-
17)

Fumarik asit
(AOAC 968-16)
Sakkarin

(SLB 41-2.5)

Pb (AOAC 974-
13;
AOAC 979-17)

Zn (SO 6636-1)

Cd, Pb (AOAC
983-23)

U (DIN 38406-
CN" (

DIN 38405-13'e
gore 6rnek
hazirlama)

Stabilite
Olgumii
Paramet.

Oksidasyon
kararhihgi

Oksidasyon
kararliligi
(AOCS Cd
1b-92,

ISO 6886)

Oksidasyon
kararlilig
Oksidasyon
kararlilig

Ilyon Kromatografi
Parametreleri

- Anyonlar: klortr, fosfat,
sulfat, nitrit, fosfit

- Organik asitler

- Katyonlar: Na*, K*, Ca*, Mg*

- Monosakkaritler ve
disakkaritler

- Anyonlar: iyoddr, klordr,
fosfat, sllfat, nitrat, nitrit,
tiyosiyanat, perklorat, siyanirat

- Organik asitler

= Katzyonlar: Na’, NH,’, K’, Ca™,
Ma?

- Monosakkaritler ve
disakkaritler

- Kolin

- Melamin

- Anyonlar: fosfat, bromat
- Katyonlar: Ca*, Mg*

- Monosakkaritler ve
disakkaritler

- Anyonlar: florir, klordr, nitrit,
bromdir, nitrat, fosfat,
sulfat, iyodur, silikat, karbonat,
kromat
ASTM D 4327-03
EPA 300.1
1ISO 10304-1:2007

- Ooksohalojeniirler: bromat,
klorit, klorat
1ISO 10304-4
ASTM D 6581-08

- Katzyonlar: Na’, NH,’, K’, Ca™,
Ma?
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1ISO 14911:1998
- Fenoller

- Anyonlar: klordr, nitrat,
fosfat

- Organik asitler

- KatoonIar: Na‘, NH,’, K’, Ca”™,
Mg™

- Monosakkaritler ve
disakkaritler

- Seker alkoller

- Fenilalanin, aspartam, kafein

- Glukoronolakton

ProcessLab
Parametreleri

pH degeri ve titre
edilebilir toplam asit
Askorbik asit
Sulfirl asit (sulfit)
Klordr

Toplam fosfor
Siilfat

Kalsiyum ve magnez-
yum

Potasyum

Formol sayisi
Indirgeyici sekerler

pH degeri ve toplam
titre edilebilir asit
Askorbik asit

(6rn. portakallar)

Hidroksil sayisi
lyot sayisi

Peroksit sayisi
Sabunlasma sayisi
Dogal yaglar:

Asit degeri
Serbest yag asitleri
Su igerigi

iletkenlik

Alkalinite

pH degeri ve asit kapa-
sitesi

Ca”, Mg” ve toplam
sertlik

Klor(r, stlfat
Sulfurler/hidrojen sulfir
Toplam ve artik klor
Permanganat indeksi
CO, igerigi

Asit icerigi

Yikama ve temizleme
coOzleitlerindeki para-
metreler: perasetik
asit, pH degeri iletken-
lik
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pH olcumu

pH &lciimd, gida Urunlerinin kalite kontrolinde yer
alan en 6nemli parametrelerden biridir. pH, érnegin
turuncgiller, meyve sulari ve sit Grtnleri gibi dogal
uriinlerin kalitesi hakkinda bilgi elde edilmesini
saglar. pH ayni zamanda, asidite regulatorleri ve
koruyucularin kullanimi agisindan da o6nemli bir
parametredir.

Olgiim igin kullanilacak olan pH elektrodunun gerek-
sinimleri, analizleri gercgeklestirilecek gidalar kadar
cesitlilik gdstermektedir. Ornek icin uygun bir diyafra-
min segilmesi 6zellikle dnemlidir, ¢linkl aksi taktirde
elektrolit kdprisi Ornegin kendisi nedeni ile hizla
tikanabilmekte ve hatali élgiimlere yol agabilmek-
tedir.

Asagida yer alan tablo, gida tirlerine bagh olarak
uygun Metrohm elektrod cesitlerinin bazilarini
gOstermektedir.

Ornek Elektrod
(Siparis No.)

Ozellikler

Aquatrode plus

igme suyu

¢ y (6.0257.000)
Genel, 6rn., sarap ve

alkolll icecekler, meyve ve Unitrode

sebze sulari, kahvaltilik gev- (6.0258.600)
rekler, sekerlemeler

Protein igeren érnekler Porotrode

(6rn. sut Grdnleri) (6.0235.200)
Penetrasyon oélgtmleri Spearhead

(6rn., hamur, peynir, et) (6.0226.100)
Yuzeyler, kiicik érnek Duz membran elektrod

hacimleri (6.0256.100)

* Distk iletkenlikli ve disik tamponlanmig gozeltilerde
bile hassas dl¢cimler ve hizli tepki sureleri

« Kirlilige duyarsiz sabit ground-joint diyafram

* Bakim gerektirmeyen referans elektroliti, 6zel uygu-
lamalar igin degisken dis elektrolit

= Ornek degistirici uygulamalari igin optimize edilmig
uzunluk

* Evrensel kullanim

« Sicaklik degisimlerini takiben kisa tepki streleri

« Kirlilige duyarsiz sabit ground-joint diyafram

* Yuksek kirlilige sahip, protein-igeren veya yapiskan
ornekler icin 6zel olarak gelistirilmis tasarim

* Diistik bakimli kapiler diyafram

» Duizglin elektrolit akisi icin polimer elektrolit

* Yari-kati 6rneklerde 6lgimler igin saglam elektrod ucu

» Bakim gerektirmeyen referans elektrolit

* Kolay temizlenebilen igne delikli diyafram

* Yuzeyler veya cok dustk hacime sahip érneklerde
Olguimler igin




N Srirar

Saglam, guvenilir ve kullanimi kolay:
Metrohm pH olgum cihazlari

913 pH Meter ile laboratuvarda veya

sahada pH olglimleri :

ister laboratuvarda rutin, ister sahada izleme
amagli pH/iletkenlik élglimleri yapiyor olun, GLP
‘den vazgegmeniz gerekmez : Renkli ekran, yuk-
sek hassasiyet, 5 noktali kalibrasyon, otomatik
tampon tanima, sicaklik kompansasyonu,
iConnect baglantili ikinci elektrod yardimi ile
ayni anda iki paralel pH 6élgimi, USB baglantisi,
sarjli batarya, 10.000 adet veri saklama kapa-
siteli bellek, GLP uyumlu ciktilar ve kolay veri
export baglantisi; hepsi uygun bir fiyata
parmaklarinizin ucunda.

780 pH Meter veya 781 pH/lon Meter ile

pH degeri, kloriir, floriir, ve amonyum :
Yuksek hassasiyette sonuglara ihtiyaciniz
oldugunda 780 pH Meter ilk segiminiz olacaktir :
5-noktali kalibrasyon, karigtirici kontroli, pH cam
elektrodlar igin elektrod testi, metod bellegi ve
RS232 arabirimi.

pH olgiimiine ek olarak 781 pH/lon Meter spesi-
fik iyonlarin da (6rn. CI, F-, NH,") direkt 6lgiim
veya Dosimat yardimi ile tam otomatik standart
ekleme ydntemli tespitlerine olanak tanimaktadir.
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Pazar liderinin bilgi ve birikiminden faydalanin
Metrohm, titrasyon alaninda lider bir Uretici konu-
mundadir. 60 yili agkin tecriibemiz ve pazardaki en
kapsamli ve yenilikgi drin yelpazesi, gicimuzin
aclk bir gostergesidir. Saglayabildigimiz potansiyo-
metrik titrasyon uygulamalari koleksiyonu ¢ok genis
olup, asagidaki yayinlar cercevesinde gida endustri-
si icin hazirladigimiz 150 ‘yi agkin denenmis titrasy-
on uygulamasindan faydalanabilirsiniz :

» Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-,
Abwasser und Schlammuntersuchung;
Su, Atiksu ve Camur incelemeleri igin
Alman Standardi

* Association of Official Analytical Chemists;
AOAC, Amerika - resmi analiz metodlari

» Schweizerisches Lebensmittelbuch (SLMB);
isvigre Gida Giivenligi Kilavuzu

* U.S. Environmental Protection Agency (EPA);
Amerikan Cevre Givenlik Ajansi

Her uygulama icin dogru elektrod

Basarili bir titrasyon igin dogru elektrodun segimi
hayati éneme sahiptir. Kombine elektrodlarda dogru
diyafram secilmelidir, aksi taktirde elektrolit kdprisu
tikanabilmektedir. Onceden tanimlanmis bir dénim
noktasina titrasyon gerceklestirildigi durumlarda,
elektrodun tepki davranisi o6zellikle 6nem tasi-
maktadir.

Uygulama alani

Genel

Alkolik mesrubatlarin asit igerigi

Karbonat sertligi, suyun asit kapasitesi, p ve m degeri
Ca®, Mg analizi (kompleksometrik)
Permanganat indeksi

Sut trinlerinde titre edilebilir toplam asit
Sut drinlerinde kalsiyum igerigi

Sitte Kjehldahl azotu

Meyve suyunda Vitamin C

Formol sayisi

Yaglarda serbest yag asitleri, hidroksil sayisi
lyot degeri, peroksit degeri

Karl Fischer su analizleri

Genel klorlr, gidada sofra tuzu igerigi

Metrohm elektrodlarinin kullanimi ile ilgili ek drnek ve tavsi-
yeler «Electrodes for Titration» ve «Electrodes for pH

Bazi uygulama ornekleri

Kur. meyvelerde toplam kukirtli asit SLMB 553.1
Yenilebilir yaglarda iyot degeri AOAC 28.023
Sarapta kukurtli asit AOAC 940.20
Biranin pH degeri AOAC 945.10
icme suyu toplam sertligi EPA 130.2

Et ve et Urtnlerinde tuz (NaCl) AOAC 935.47
Alkolsiiz mesrubatlarda toplam asit AOAC 950.15
Kavrulmus kahve gekirdekleri asitligi AOAC 920.92
Meyve ve kons. meyvede okzalik asit AOAC 974.24
Askorbik asit (vitamin C) AOAC 967.21

Ozellikle gida endiistrisinde bu durum kendini daha
¢ok belli etmektedir. Elektrod c¢ok yavas tepki
verdiginde, c¢ozelti asiri titre edilmekte ve hatali
sonuglar elde edilmektedir. Metrohm her ihtiyag icin
uygun bir elektrod sunabilmektedir. Asagidaki tablo,

hangi elektrodun hangi uygulama ile uyumlu
oldugunu gdstermektedir.

Metrohm elektrodu

Ecotrode plus 6.0262.100
Unitrode 6.0258.600
Aquatrode plus 6.0257.000
Ca” ISE 6.0508.110
Pt Titrode 6.0431.100
Porotrode 6.0235.200
Cu* ISE 6.0502.140
Ecotrode Gel 6.0221.100
Ciftli Pt yaprak elektrod 6.0309.100
Unitrode 6.0259.100
Solvotrode 6.0229.100
Pt Titrode 6.0431.100
Ciftli Pt tel elektrod 6.0338.100
Ag Titrode 6.0430.100

Measurement» adli yayinlarimizda yer almaktadir. Ucretsiz
edinmek icin Metrohm satis temsilciniz ile iletisime geginiz.
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916 Food Ti-Touch — gida laboratuvarlarinda rutin analizler
icin ekonomik fiyatl titratér ¢6ziml. Bu kapsaml paket,
lizerinde gida analizlerindeki en 6nemli uygulamalar igin 100
adet metod kayitli olan bir USB bellek de icermektedir.

Metrohm ile titrasyon: her ihtiya¢ ve

bitceye uygun ¢oéziimler

916 Food Ti-Touch, 862 Food/Beverage Compact
Titrosampler ve 905 Food Titrando ile Metrohm, size
g farkli titrasyon sistemi paketi sunmaktadir. Hangi
paketi secerseniz segin, kolay ve glvenilir galismalar
garanti edilmektedir :

» Akill buret degistirme veya dozaj Uniteleri, dogru
titrasyon ¢ozeltisinin kullanimini ve izlenmesini
saglar

 tim 6nemli parametreler titrasyon metodlari iginde
saklanir; bu 6zellik en tecriibesiz kullanicinin bile
hizli ve glvenilir sonug elde etmesi anlamina gelir.

* bir yazici Gzerinde veya dijital arsivlieme sayesinde
GLP-uyumlu veri ¢ikigi

862 Compact Titrosampler — daha yiiksek 6rnek isleme ihtiyaclari
icin otomatik titrasyon istasyonu. 862 Food/Beverage Compact
Titrosampler ve 862 Salt Compact Titrosampler ile Metrohm, elek-
trod ve drnek beherlerinden profesyonel gida analizleri igin metod
sablonlarina kadar tiim gerekli igerige sahip iki komple sistem paketini
begdeninize sunmaktadir.

905 Food Titrando — en yilksek gereksinimler igin en yik-
sek sinif titrasyon ¢6zumi. Sik kullanilan metodlar tek bir
buton tiklamasi ile baslatilabilir. Olgiim sonuglarinin  tam
takip edilebilirligi, sunucu-istemci opsiyonu ile merkezi veri
yoénetimi, metod sablonlari, badimsiz metod gelistirme,
komple otomasyon olanaklari ve ¢ok daha fazlasi emrinize amade !
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Termometrik titrasyon : potansiyometrik titrasyona

ideal bir tamamlayici

Termometrik titrasyon, genis bir yelpazeye yayilmig
uygulamalar igin uygun bir tespit metodu olup, 6zel-
likle potansiyometrik elektrodlarin uygun olmadigi
durumlarda potansiyometrik titrasyonun yerini alabil-
mektedir. Termometrik titrasyon icin gerekli tek
on-kosul, 6rnek ¢ozeltisi icinde yeterince yuksek bir
sicaklik degisiminin gerceklesmesidir.

Termometrik titrasyonun avantajlari, kolay calisma,
tiamo™ yazilimi ile yénetim ve son derece kisa ana-
liz streleri olarak 6zetlenebilir. Bu teknikte otomas-
yon, ¢zellikle zamandan buyik tasarruf saglamasi
acisindan avantaj saglamaktadir. Kullanilan sensoér
herhangi bir kalibrasyon veya bakim gerektirmeyip,
agresif 6rnek matrikslerinde uygulamalar i¢in ideal-
dir. Iki farkli versiyon bulunmaktadir: biri HF iger-
meyen, digeri de HF iceren sulu/susuz c¢ozeltiler
icin.

Olgiim prensibi

Her kimyasal reaksiyon, reaksiyon entalpisinde bir
degisim ile iliskilendirilebilmektedir. Bu durum 6rnek
¢ozeltisinin sicakhidinin artmasina (ekzotermik reak-
siyon) veya azalmasina (endotermik reaksiyon) yol
acmaktadir. Eklenen titrant analit ile reaksiyona gir-
mekte ve c¢dzeltinin sicakhidinda degisime neden

‘7
FT’

" F

olmaktadir. Sicaklik eg@risinde goéruntilenen kivrim,
dénum noktasini gdstermekte ve bdylece analit kon-
santrasyonunun hesaplanmasina olanak tanimak-
tadir.

Endpoint —

Temperature [°C]

Volume [mL]

Ekzotermik bir titrasyonun sicaklik egrisi

Thermoprobe: gesitli termometrik titrasyonlar
icin benzersiz bir sensoér

i
o

Termometrik titrasyonun avantaji: 859 Titrotherm ‘in sicaklik sens6ri (thermoprobe) bakim gerektirmez
ve 6n-kosullandirma yapmaksizin derhal kullanilabilmektedir.



Uygulama ornekleri

Yenilebilir yaglarda doymamis yagsi asitler
Yenilebilir yaglarda doymamig yagsi asitlerin igerik
tespiti, susuz ¢ozeltiler igindeki kuvvetsiz asitlerin bir
kuvvetli bazin alkol iginde seyreltik ¢ozeltisi ile titras-
yonu temeline dayanmaktadir. Dusuk serbest yag
asiti icerigine sahip Orneklerin potansiyometrik
titrasyonlari esnasinda ortaya ¢ikan problemler ter-
mometrik titrasyonlarile agilabilmektedir. Termomet-
rik titrasyon basittir ve katalize edilmis bir indikator
reaksiyonu kullanmaktadir.

G
25.51

2341 /

23.21

2311

0z 04 0E 0.8 1.0 1z 14 186 1.8 2o 2

Gidalarda sodyum igerigi

Gidalarda sodyum igerigi, genellikle gimus nitrat ile
gerceklestirilen bir c¢oktirme titrasyonu yolu ile
dolayli olarak tespit edilmektedir. Bu uygulamada
sodyum ve Klorur iyonlarinin 1:1 oraninda olduklar
var sayllmaktadir, fakat bu varsayim sodyum ben-
zoat ve monosodyum glutamat gibi diger maddeler,
ya da sodyum klorir iceren potasyum klorir gibi
bilesiklerin 6érnek matriksi iginde bulunmalari duru-
munda gegerli olmamaktadir. Sodyum igeren gida-
larda bu siklikla karsilasilan bir durumdur.

Sodyumun direkt tespiti igin AAS veya ICP/MS gibi
yerlesik metodlar, s6z konusu ekipmanlarin oldukca
pahali olmasi dezavantajini da beraberlerinde tasi-
maktadir. Termometrik titrasyon ise, uygun maliyete
sahip ve uygulanmasi kolay bir alternatiftir. Bu
metodu uygulamak icin 6rnek 6nce homojenize
edilir. Ardindan, drnek ¢ozeltisi, pH 3 ‘de asir potas-
yum iyonlari igeren bir aluminyum nitrat ¢ozeltisi ile
NH,HF, varliginda titre edilir. Ekzotermik bir reaksi-
yon esliginde ¢ozulmeyen NaK,AlF; olusur.
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Karl Fischer titrasyonu

Gida, mesrubat, tiitiin ve evcil hayvan
gidalarinda su tespiti

Su igerigi, birgok gida Uriintinln kalite ve raf Smrind
belirlemede 6nemli role sahiptir. Gidalar iginde su
miktari Karl Fischer titrasyonu ile kolayca tespit
edilebilmektedir.

Su, gidalarda farkhh formlarda bulunabilmektedir.
Bunlar, kesin tanimlanmis formlardan (6rn. sukroz
ve alkolli mesrubatlarda oldudu gibi) suyun hem
ylzeyde, hem de partikiiller arasinda bagli oldugu
karmasik hucresel yapilara (6rn. kuru meyveler)
kadar uzanan bir yelpazede cesitlilik gdsterebilmek-
tedir. BUttin bunlara ek olarak su, hiicreler arasinda
da sikisabilmekte ve o6lgim &6ncesi uygun o6rnek
hazirlama ile serbest birakilmak zorunda kalabil-
mektedir.

Basit 6rnek hazirlama

Ozellikle yukarida belirtilen son tiir érnekler igin yiik-
sek frekansli bir homojenizatérin kullaniimasi tavsi-
ye edilmektedir. Homojenizasyon, suyu serbest
birakmakta ve ayni zamanda da o6rnegi karistir-
maktadir. Ornek hazirlamanin direkt olarak titrasyon
kabl icinde gerceklesmesi sayesinde, ek su absorp-
siyonu ile kargilagiimamakta ve su miktari hatasiz
bir bicimde tespit edilmektedir.

Bircok gidada su, homojen olarak dagiimamis
bulunmaktadir. Bu nedenle, dlgllecek 6érnek miktar
istatistiksel olarak ortalamayi temsil edecek bigimde
belirlenmelidir. Bu amacla, daha yuksek bir érnek
miktari (gerek duyuldugu taktirde) toz haline getiril-
erek homojenize edilmekte ve buradan elde edilen
miktar iginde su igerigi tespit edilmektedir.

Volumetrik veya kulometrik ?

Gidalarin su igerigi degiskenlik gosterebilmektedir.
Mesrubatlarin su igerigi %40 - %98 araliginda
degdiskenlik gosterebilmektedir. Ylksek su igeriklerin-
den dolayi bu érneklerin direkt olarak titrasyon kabi-
na tartiimasi kiiguk érnek tartimlarindaki hatanin gok
yuksek g¢ikacak olmasi nedeni ile kullanigli olma-
maktadir. Bu tir érnekler metanol ile dn-seyreltme
yapildiktan sonra volumetrik Karl Fischer titrasyonu
ile analiz edilmektedir. Saf yaglar ise, disik su
icerikleri nedeni ile kulometrik olarak élgiimektedir.

Gidalarda yan reaksiyonlar azdir

Gidalarda su acgida cikaran veya iyot ile tepkime
veren yan reaksiyonlar ¢ok nadir olmakla birlikte,
yine de bazen gozlemlenebilmektedir. Aldehitler ve
merkaptanlar gibi maddeler ¢ok disiik miktarlarda
bulunmakta ve mevcut yuksek miktarda suya kiyasla
varliklari ihmal edilebilir kabul edilmektedir.

Ote yandan, yan reaksiyonlarin gerceklesmesi duru-
munda, firin metodu uygun bir alternatif olus-
turmaktadir. Ornek, uygun bir kapta tartiimakta ve
kap hava gegirmez bi¢cimde yalitilmaktadir. Bu
islemin ardindan érnek isitilmakta ve agida cikan su
kuru bir tasiyici gaz akisi ile titrasyon hicresine
tasinarak KF su analizi gergeklestiriimektedir.
Ornegin kendisi titrasyon kabina ulagmadigi igin,
yan reaksiyonlar olusmamaktadir.




Uygulama ornekleri

Asagidaki tablo degisik gida Urinlerinin su analiz
metodlarini listelemektedir. Detayli bilgi ve titrasyon
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proseddurleri Ucretsiz yayinimiz «Water Determination
by Karl Fischer Titration» dahilinde incelenebilir.

Ornekler

Titrasyon tiiriu

Alkolsiiz mesrubatlar
Yaglar

Sit Uriinleri, protein-
iceren uriinler, et
tiriinleri

Bal, pekmez, seker

Sekerlemeler
Yari-liiks gidalar
(alkol, kahve, ¢ay,

kakao, titiin,
cikolata, baharatlar)

Kuruyemis, kuru meyve,
kuru sebze

Meyve ve sebzeler

Tahil lirtinleri ve
nigasta

Firinlanmig drinler,
ekmek ve makarna

Baharat, diger gidalar

Evcil hayvan gidalan

901 Titrando ve Polytron: Ornekler direkt olarak titrasyon

Meyve sulari, sebze sulari, suruplar, alkolsiiz igecekler
Kizartma yagi, zeytin, fistik, ay gicedi, kanola ve yalanci safran
yagdlari (AOAC 984.20, ISO 8534)

Tereyagi, sut, krema, yogurt, krem peynir, lor peyniri, peynir,

sut tozu, maya, mayonez, yumurta aki, protein, jelatin,

et, et Grlnleri

Cesitli sekerler

Sekerler, meyveli sakizlar, sakizl sekerler, karamel, meyan cu-
buklari, toffee, ayicik sekerler, badem ezmesi, giklet, regel
Konyak, cin, meyve konyagi, likér, viski, sarap, ¢ikolata,

kakao cekirdekleri, kakao tozu, (AOAC 997.10), ¢abuk kahve
(ISO 20938), kavrulmus kahve c¢ekirdegi, yesil kahve (ISO 11817),
kapucino tozu, tutlin, pipo tutiind, sigara tutini

(ISO 6488)

Kuru meyveler (AOAC 967.19), kuru yemisler, badem, kuru
sebzeler

Cesitli meyveler ve sebzeler

Arpa, irmik, misir, gavdar, piring, soya ¢ekirdegdi, bugday, yarma
bugday, patates ve piring nisastalari, misir nisastasi, soya ve bug-
day unu, glukoz surubu, dogal sakiz, kahvalti gevregi, yulaf ezm.
Eristeler, ekmek kirintilari, peksimet, kekler, krakerler,
kurabiyeler, patates cipsleri

Cesni karisimlari, patates unu, patates puresi, bebek mamasi,
hazir gorba, paketlenmis gorba karigimlari

Konserve mama, kdpek biskuvisi, kugbasi kopek mamasi

vol.

kulom.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

vol.

874 Oven Sample Processor ve 852 Titrando: Ornegi tablaya

hicresi icinde toz haline getirilir ve homojenize edilir. Bdylece, yerlestirin ve sicakliyi ayarlayin; artik su analiziniz baglamaya hazir!

ornek hazirlamasi esnasinda ek su absorpsiyonu engellenir.

Bu islem hatasiz sonuglari garanti altina almaktadir. gergeklestirebilirsiniz.

852 Titrando ile hem volumetrik, hem de kulometrik titrasyonlari
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Laboratuvar otomasyonu

Tek bir lreticiden komple otomatik 6rnek hazir-
lama alani yelpazesi

Normal olarak, sivi gidalarda pH, toplam asit veya
klorur igeriklerinin tespiti icin 6rnegin dogru pipetlen-
mesi ve seyreltimesi yeterlidir. Metrohm, sivi
orneklerin tam otomatik hazirlanmasi igin genis bir
yelpazeye yayllmig Urinler sunmaktadir.

Ote yandan, et, balik, salata, recel veya sekerlemeler
gibi kati érnekler ile ugrasiyorsaniz, 6rnek hazirlama
daha zor olabilmektedir. Laboratuvar otomasyonu
uzmani olarak, kati maddelerin tam otomatik hazir-
g1 igin de size birgok ¢bzim sunmaktayiz.

Otomasyon = zaman tasarrufu ve daha

yiiksek dogruluk

Gida ve pestisid analizlerinde direkt titrasyona ek
olarak, oncelikle IC, HPLC ve GC gibi kromatografik
metodlar kullaniimaktadir. Bu teknikler, kolona
enjeksiyon dncesinde 6rnegin, filtre edilmis bir sivi
olarak hazirlanmis olmasini gerektirmektedir. Elle
yapildiklarinda, asagidaki hazirlama adimlar
uygulanmaktadir :

* toz haline getirme / homojenizasyon
« filtrasyon
* pipetleme / seyreltme

Bu metodlar sikici ve zaman alici olup, ayni zaman-
da manuel uygulama nedeni ile hatali sonug riski de
tagimaktadir. Ozellikle yiiksek 6rnek isleme
sayllarinda ve birden fazla kisinin bulundugu durum-
larda, tutarh 6rnek hazirlama kalitesi guclikle gar-
anti edilebilmektedir.

815 Robotic Filtration Soliprep \/

Homojenize edilmis bir 6rnegin otomatik titrasyonu:
815 Robotic Titration Soliprep g¢oklu 6rnek tablalari doldur-
ma ve beher yer degistirmeye gerek kalmaksizin 6rnek
hazilama ve titrasyon adimlarini tek bir prosediur da-
hilinde tam otomatik olarak gerceklestirebilmektedir.
Boylece karisikliklar 6nlenmekte ve analiz éncesi bekleme sureleri
kisaltilmaktadir.

B Badwiic 038 3
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Tam otomatik filtrasyon: 815 Robotic Filtration Soli-
prep homojenize edilmis ornekte kalan kati maddeleri filtre
etmektedir. Bdylece geriye analitik cihaziniza direkt olarak enjekte
edebileceginiz ya da seyreltmeye devam edebileceginiz berrak bir
filtrat kalmaktadir.

Robotic Soliprep — ihtiyaglariniza 6zel otomatik
ornek hazirlama

Robotic-Soliprep ailesinin cihazlari ile sonug
sapmalari ve zaman alan manuel rutinler artik
Onemsizdir. Kati 6rnek sadece tartilip tablaya
yerlestirilir -kalan hersey ise otomatik olarak
gergeklestiriimektedir. Segilen modele baglh olarak,
farkli adimlar kombine edilebilir bir kromatografa
direkt baglanti yada homojenize edilen 6rnegin
direkt titrasyonu da dahil olmak Gzere.

Robotic Robotic Robotic Robotic

Titration Filtration | Flexible Soliprep

Soliprep Soliprep | Soliprep for LC

Homojenizasyon + + + +
Titrasyon +
Filtrasyon +

HPLC/GC
vial doldurma

LC sistemine
baglanti

15
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Oksidasyon kararlligi

Kanitlanmis bir metod

Oksidasyon kararlihdi, saf yaglar ve yag iceren
gidalarin oksidasyona karsi direnglerini karakterize
etmekte olup, gida endustrisinde yaglarin Uretim
kalite kontroliinde veya isleme tesislerinde girig
mallarinin denetiminde standart bir parametre olarak
kullaniimaktadir.

Oksidasyon kararliidinin tespiti icin, ylkseltiimis
sicaklik kosullari altinda yag 6rneginden bir hava
akisi gecirilmektedir. Bu islem, 6rnek icinde yer alan
yag molekdllerini ugucu organik bilesiklere ve diger
Urtnlere dénustirmekte ve hava akisi ile birlikte bu
bilesikler destile su dolu olan ikinci bir kaba
tasinmaktadir. Bu kap igindeki suyun iletkenligi
devamli olarak zamana karsi kayit altina
alinmaktadir. S6z konusu Urlnlerin olustugu ve
tespit edildigi ana kadar gegen sire, indiksiyon
zamani ya da Yag Kararlihg indeksi (OSI) olarak
adlandiniimaktadir.

892 Professional Rancimat ve StabNet yazilimi —
bir defada 8 adete kadar 6rnegi analiz edin

Saf yaglarin oksidasyon kararliligi, 892 Professional
Rancimat cihazinin klasik uygulamasidir. Tarimsal
yaglara ek olarak, 892 Professional Rancimat ile hay-
vansal kaynakli yaglar da oksidasyon kararliligi icin
analiz edilebilmektedir.

Saf maddeler gibi, gidalar icindeki yaglar da oksi-
dasyona ugrayabilmekte ve Uriinlerin bozulmasina
neden olmaktadir. 892 Professional Rancimat,
gidalarin icindeki yaglarin oksidasyon kararlihdini
tespit etmek igin de kullanilabilmektedir.

"hh

892 Professional Rancimat uluslararasi standartlar ile uyumlu oksidasyon kararlihgi tespitlerini olanakli kilmaktadir. Verinin kayit ediimesi,
bir veritabani iginde arsivienmesi ve elde edilen egrilerin otomatik analizi igin gerekli yazilim, cihaz ile birlikte sunulmaktadir.




Uygulama ornekleri

Yaglarin oksidasyon kararliligi

Yaglar, belirli bir sure hava ve 1s1ga maruz birakildik-
larinda oksidasyon ve hidroliz reaksiyonlarina ugra-
yarak hos olmayan tat ve kokular gelistirmekte ve
bdylece bozulmus kabul edilmektedirler. Oksidasyon
kararlih@i, kisaca bir yagin ne kadar hizh
bozulacaginin tahminidir. 892 Professional Rancimat
sayesinde, eklenen antioksidanlarin verimliliklerinin
de karakterize edilebilmesi miimkun olmaktadir.

Hazir erigtelerin oksidasyon kararlihgi

892 Professional Rancimat ile gerceklestirilebilen
uygulamalara bir baska Ornek de hazir eristelerin
oksidasyon kararlihdinin tespitidir. Eristeler, Gretim
islemleri esnasinda tlketici tarafindan daha hizli
hazirlanabilmeleri amaci ile yagda kizartilirlar. Bu
yagda kizartma adimi nedeni ile hazir eristeler, yuk-
sek bir yag oranina sahip olup (%22), bir siire sonra
bozulabilmektedir.

Kuruyemislerin oksidasyon kararliligi

Taze ve kinlmamis kuruyemisin mikroyapisi, hizl
oksidatif bozulmayi engellemektedir. Bu mikroyapi
kuruyemiglerin islenmesi esnasinda parcgalan-
maktadir. Bu durumun bir sonucu olarak, oksidas-
yon hizlanmakta ve raf omrii kisalmaktadir. Kuru-
yemiglerin oksidasyon kararlihdi analiz edilmeden
Once, yag igeren faz kuruyemisin kalanindan petrol
eteri yardimi ile ayrilmalidir. Ayrilan yag daha sonra
892 Professional Rancimat ile analiz edilebil-
mektedir.

Krakerler ve diger firinlanmig iriinlerin
oksidasyon kararlihg:

Rancimat metodu, kahvaltilik gevrekler, krakerler,
biskiiviler ve diger firinlanmis Urinler igindeki
yaglarin oksidasyon kararlihdi tespiti icin de kolay
bir ydntemdir.
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lyon kromatografi

lyon kromatografi (IC) gida analizlerinde kulla-
nilabilen standart bir test metodudur. Tat ve besin
degerine etki eden birgok birincil ve ikincil bilesenin
yanisira, kirletici eserleri de IC ile glvenilir ve has-
sas bir bicimde tespit edilebilmektedir.

Tek bir analiz ile goklu bilesen tespiti

Anyonlar ve katyonlara ek olarak, karbonhidratlar,
organik asitler ve polar maddeler de gesitli gida ve
iceceklerde IC ile nicelenebilmektedir. Iyon kromato-
grafinin avantaji, kimyasal olarak benzer maddelerin
tek bir calisma dahilinde paralel olarak analiz edile-
bilmeleridir. Bunlara ek olarak, analiz konsantrasyon-
lar ng/L alanindan ylizde seviyelerine kadar uzana-
bilmektedir. Elbette tim Metrohm IC cihazlan ve
MagIC Net iyon kromatografi yazilimi FDA standart-
lari ile %100 uyumluluga sahiptir.

Otomatik 6rnek hazirlama ile zamandan ve
maliyetten tasarruf edin

Titrasyonda oldugu gibi, iyon kromatografide de
o6rnek hazirlama énemli bir agamadir. Yenilikgi inline
metodlar (bazilari Metrohm tarafindan patentlenmis),
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Inline Ultrafiltrasyon, érnek ¢ozeltisinde yer alan istenmeyen partikulleri elimine

etmekte ve analiz kolonunu kontaminasyondan korumaktadir.

analitik islem esnasinda érnek hazirlama islemlerinin
komple otomasyona sokulmasini ve entegrasyo-
nunu saglamaktadir. Boylece arttinlmig guvenlik,
manuel adimlarda azalma ve tum analizin takip
edilebilirligi (6rnek hazirlama dahil) glivence altina
alinmaktadir.

Gida analizleri icin Metrohm inline érnek hazirlama
metodlari :

¢ Inline Ultrafiltrasyon

¢ Inline Diyaliz

¢ Inline Seyreltme

* Inline Ekstraksiyon

* Inline Matriks Eliminasyonu

* Inline Zenginlestirme

* Inline Degaze

* Akilli Pargasal Loop Enjeksiyonu




Uygulama ornekleri

Maden sularinin analizi

Maden sularinda yer alan anyonik ve katyonik mad-
delerin analizleri IC ile gerceklestiriimektedir. Cesitli
ISO, ASTM, ve EPA yodnetmelikleri, sagliga zararh
iyonlar (6rn. bromat) ile ilgili olarak iyon kromatog-
rafik test yontemlerini spesifiye etmekte ve baglayici
limit degerleri belirlemektedir. Alman icme suyu
yonetmeligi ilk etapta bromat icin 25 pg/L konsan-
trasyon limiti tanimlamis, ancak 2008 ‘de bu limiti
10 pg/L ‘ye g¢ekmistir. Maden suyu igin limit halen
3 pg/L ‘dir. AB ve U.S. EPA, ayni maksimum bromat
konsantrasyonunu icme suyu yoénergeleri igin de
belirlemis bulunmaktadir.

lyodiir gibi diger iyonlar suyun tadini etkilemekte ve
bu nedenle maden sularinda kalite parametresi ola-
rak izlenmektedir.

Bromate; 0.5 pg/L

0.8 o

0.6 <

oefy

0.2 o

Intensity [mAU]

0.0

0 X 2 50 5 6 7
Time [min]

Kolon sonrasi tiirevlendirme ve UV/VIS tespiti ile ana-
liz edilen 0.5 pg/L of bromat spike edilmis maden suyu;
kolon: Metrosep A Supp 16 - 100/4.0; eluent: 100 mmol/L
H,SO,, 19.3 pmol/lL amonyum heptamolibdat, 0.8 mL/dak;
kolon sicakhgi: 45 °C; post-column reaktifii 0.27 mol/L KiI,
0.2 mL/dak, dalga boyu 352 nm; érnek hacmi: 1 mL

940 Professional IC Vario, 944 Professional UV/VIS Detector Vario ve 943 Professional Reactor Vario:
eser bromat analizleriniz igin ideal sistem konfiglirasyonu
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Siit Giriinlerinin analizi

Sit Urlnlerinin analizinde -ister bebek mamasi,
yogurt veya sit, ister laktoz icermeyen yiyecekler
olsun- iyon analizi kalite kontrol igin vazgecilmezdir.
Protein igeren matrikslerin tam otomatik
uzaklastirimasinda Inline Diyaliz verimli bir 6rnek
hazirlama teknigi olup, zaman alan ve manuel
olarak gergeklestirilen Carrez reaktifi ile protein ¢ok-

chloride; 9.9 mg/L

Conductivity [pS/cm]
S
L

phosphate; 17.4 mg/L

sulfate; 1.1 mg/L

T T T T T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Time [min]

Ultra-yliksek sicaklikta islenmis sutiin anyon analizi. IC ve iletkenlik
tespiti; kolon: Metrosep A Supp 5-100; eluent: 3.2 mmol/L Na,CO,,
1.0 mmol/L NaHCO,, 0.7 mL/dak; kolon sicaklidi: 30 °C; enjeksiyon
hacmi: 20 L.

-

k.

LE s

tiirme adimini elimine etmektedir. iyon kromatografi,
anyonlar (6rn. iyodur, klorir, fosfat, sulfat, nitrat,
nitrit, tiyosiyanat, siyanurat ve perklorat), katyonlar
(6rn. sodyum, amonyum, potasyum, kalsiyum, mag-
nezyum ve melamin) ve karbonhidratlarin (6rn
galaktoz ve laktoz) analizini olanakl kilmaktadir.
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Inline Diyaliz — proteinler, yaglar ve partkillerin iyon kromatografi
oncesi uzaklastirilmasi icin ideal inline 6rnek hazirlama yéntemi.




Karbonhidrat analizi

Tatli olan birgey gercekte ne kadar tatlidir ? Bu soru
bircok gida igin direkt olarak cevaplanamaz. Dogru
cevabi bulabilmek igin 6ncelikle karbonhidrat kom-
pozisyonunun bilinmesi gereklidir. Buna ek olarak,
steviol glikositler gibi seker alkoller ve tatlandiricilarin
seviyelerinin de tespit edilmesi gereklidir.
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Matriks g
<
X
O 14
Patates ekstrakti P,D,F
Fonksiyonel gida P, D, F +
Gida ekstraktlari P,D
Sit drdinleri Diyaliz + +
Bebek mamasi Diyaliz
Hizh gay D,F
Bira U,D +
Bira mayasi F,D
Malt ekstrakti D
Votka D
Elma suyu D
Kola D
Diyet kola D + +
Portakal suyu D, F +
Hizli kahve E,D,F
Pancar ekstrakti D + + +
Misir surubu D
Akcaagag surubu D
Sekersiz giklet E,D, F + o+ |+
Sekerlemeler E,D,F
Cikolata E,D, F + o+ + |+ O+

Ksiloz

Asagida yer alan tablo, iyon kromatografi ve puls
amperometrik tespit (PAD) ile glvenilir bicimde
tespit edilebilen farkli gida matrikslerindeki cesitli
seker bilesenlerini gdstermektedir. Bu tablo ayni
zamanda 6rnek hazirlama ydntemlerini de listele-
mektedir.
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monosakkaridler, disakkaridler, oligosakkaridler
P: toz hale getirme, D: seyreltme, E: ekstraksiyon, F: filtrasyon, U: ultrasonik islem

Inline Diyaliz ile analizler icin 940 Professional IC Vario ve
858 Professional Sample Processor
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Voltammetri

Ustiin tespit hassasiyeti, gekici fiyat
Voltammetri, ¢ézlinmis bir 6rnek iginde yer alan
maddelerin tiri ve miktari hakkinda akim-gerilim
iliskisi temelinde bilgi saglayabilen bir elektrokim-
yasal analitik metoddur. Voltammetrinin en &nemli
getirileri, yiksek dogrulugu ve hassasiyeti, tirleme
analizleri gerceklestirebilme olanagi ve elbette ¢ekici
fiyat-performans oranidir.

Gidalar dahilinde kirleticiler olarak bulunan agir
metal iyonlari, voltammetri yardimi ile yiiksek tespit
hassasiyeti ile analiz edilebilmektedir. Gida matriksi-
nin agir metalleri belirli bir seviyede komp-
lekslemesi nedeni ile, 6érnekler analiz 6ncesi digest

edilmelidir. Gidalarda bulunabilen vitamin C, B
grubu vitaminler veya kinin gibi bazi organik mad-
deler de voltammetri ile tespit edilebilmektedir.

797 VA Computrace

797 VA Computrace Ustln teknolojiye sahip bilgisa-
yar destekli bir voltammetrik analiz sistemidir. Cihaz
icinde bulunan entegre potansiyostat/galvanostat,
en yiksek hassasiyeti en distk gurilti ile birlikte
garanti etmektedir. Sistemle (cretsiz sunulan PC
yazilimi, analizleri yonetmekte ve sonuglari hesapla-
yarak arsivlemektedir.

909 UV Digester: interferans yaratan organik érnek bilesenlerinin
UV digestion ile hizli eliminasyonu igin érnek hazirlama Unitesi

W ¥8 Camgwineny

=

797 VA Computrace: gidalarda eser metaller ve bazi vitaminlerin
hassas tespitleri igin analiz platformu



Uygulama ornekleri

Sarapta kadmiyum, kursun ve bakir (ayrica
¢inko, nikel, kobalt, krom, demir, vb.)

Sarap icindeki agir metallerin analizi, kontaminant
tird ve konsantrasyonu hakkinda bilgi saglamak-
tadir. Bu elementlerin 6nemi g6z éniine alindiginda,
yuksek performansh metodlar ile hassas tespitler
hayati bir gereksinimdir. 909 UV Digester ile digest
islemini takiben 797 VA Computrace, sarapta agir
metallerin tespitini olanakl hale getirmektedir.
(Application Note lar V-092 to V-094 ve V-201).

Cu
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Kirmizi sarapta UV digest islemini takiben kadmiyum (kons. < tespit
limiti), kursun (17.7 pg/L) ve bakir (192.8 pg/L)

Meyve ve sebze sularinda Vitamin C

Ticari olarak sunulan meyve ve sebze sulari kolayca
ve direkt olarak analiz edilebilirler. Taze sikiimis
meyve sulari da mumkin (V-073) olup, karbonath
icecekler ise analiz 6ncesi degaze edilmelidirler
(V-095).

Konserve gidalarda kalay

Gida konserve kutusu yapiminda kullanilan metal,
sonradan plastik ile kaplanmis kalay-kapli celiktir.
Plastik kaplama ihmal edildiginde, asit iceren gidalar
atmosferik oksijen ile birleserek kalayin ¢dziilmesine
ve gldaya karismasina neden olabilmektedir.
Oldukga zehirli olan kalay, 797 VA Computrace ile
tespit edilebilmektedir.

Sofra tuzunda iyodiir

iyot, insan viicudu igin énemli bir eser element olup,
yetersizlik semptomlarini engellemek amaci ile sofra
tuzuna eklenmektedir. Hem iyodir hem de iyodat
voltammetrik olarak 797 VA Computrace yardimiyla
kolayca tespit edilebilmektedir.
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ADI 2045PL ile atline proses analizleri

Mesrubat iiretiminde proses izleme

Mesrubat endustrisinde bir ham maddenin bitmis
iirine déniismesi uzun bir siregtir. Uriini islemek
ve stabil hale getirmek icin toz hale getirme, fil-
trasyon, fermentasyon, Isitma, pisirme,
pastdrizasyon, sterilizasyon ve destilasyon gibi
bircok Uretim adimina gereksinim duyulmaktadir.

Kanunen gerekli son denetleme ve test asama-
larinin yanisira, gesitli Uretim adimlarinin da kon-
trolli, Urlin ¢iktisi ve veriminin maksimuma ¢ikaril-
masinda kritik éneme sahiptir. Cesitli tretim adim-
larindan gelen 6rneklerin laboratuvar testleri tamam-
lanana kadar urlinin islenememesi veya paketlene-
memesi 6nemli zaman kayiplarina neden olabilmek-
tedir. S6z konusu analizleri Gretim kesintisiz olarak
devam ederken direkt olarak uretim alaninda
gerceklestirebilmek bu agidan énemli bir avantajdir.

ProcessLab — saglam ve esnek

Metrohm Applikon, saglam, kullanimi kolay ve direkt
olarak proses ortamina kurulabilen bir analiz siste-
mini bedeninize sunmaktadir.

Orneginiz ProcesslLab ‘a getirimekte ve tek bir buto-
na basilarak analiz baslatiimaktadir. Sistem yapisi
kendini kanitlamis Metrohm bilesenlerinden olus-
maktadir. ProcessLab modiiler bir tasarim igerigine
sahip olup, analiz gereksinimlerinize 6zel olarak
donanimlandiriimakta ve sistem Uzerinde yer alan
giris ve cikiglar (tipik 4....20 mA) yardimi ile proses
iletisiminize de kolayca entegre edilebilmektedir.
Orneklemeyi takip eden birkag dakika iginde ihtiyag
duyulan proses bilgisi bir LIMS veya master ekranda
degerlendiriimek izere hazir olmaktadir.

ADI 2045PL atline analizorl, Uretim ortaminda hizl
ve bagimsiz proses izleme igin idealdir. ProcessLab
sistemi, bir dokunmatik TFT ekran kontrol paneli ve
uygulamaya 6zel donanimlandiriimis bir analiz
modulinden olugmaktadir. Sigramalara dayanikli
kabini (IP66/NEMA 4 kabin koruma sinifi) sayesinde
ProcessLab, zorlu Uretim sartlan igin ideal yapiya
sahiptir.

'; y
‘

www.metrohm-applikon.com

ProcessLab ADI 2045PL analiz sistemi: her sistem kullanici gereksinimleri
cercevesinde uygun modiiller ile donanimlandiriimaktadir.



Uygulama ornekleri

Sofra tuzu liretiminde floriir ve iyodat tespiti
iyotlu ve floriirlii sofra tuzlari kesin yasal yénetme-
liklere tabi olup, katkilarin ¢ok dikkatli izlenmesini
gerektirmektedir. Bu parametrelerin analizi bir ADI
2045PL yardimi ile direkt olarak sahada gercek-
lestirilebilmektedir. Sofra tuzunun bu sekilde derhal
islenebilmesi sayesinde, ylksek maliyetli gegici
depolama iglemlerine gerek kalmamakta ve kapasi-
tede artis saglanirken Uretim maliyetleri de
azaltilabilmektedir. Bu duruma ek olarak, otomatik
o6rnek hazirlama daha yuksek tekrarlanabilirlik
saglamakta ve yasal yénetmelikler ile uyumlulugun
daha dogru bir bigimde kontrol edilmesini olanakl
kilmaktadir. Kapsamli dokiimantasyon ve parti
bazinda Uretimin takip edilebilirligi ile ilgili gerek-
sinimler de karsilanmis olmaktadir.

Hazir gorbalarda sofra tuzu analizleri

Sofra tuzu, gida endistrisinde 6nemli bir lezzet
arttirici bilesen olup, birgok Uriinde kullaniimaktadir.
Hazir gorba Uretiminde bitmig Urlin icindeki sofra
tuzu derisiminin spesifikasyonlar ile kesin uyumlu
olmasi blyik éneme sahiptir. Bu duruma ek olarak,
Uretim prosesinde kullanilan ham tuz da mal girisi
denetimleri esnasinda kontrol edilmektedir.

ADI 2045PL atline analizéru, genis alana yayllmis
bu uygulamalari tek bir sistem dahilinde kapsamakta
ve tim Uretim prosesinin kalite kontrolliine olanak
tanimaktadir.
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Online proses analizleri

Ozellestirilmis online proses izleme

Gida endustrisindeki Uretim prosesleri strekli olarak
izlenmek zorundadir. Metrohm Applikon Online anal-
izOrleri bu gereksinimi optimum bir sekilde karsila-
maktadir. Sdrekli ¢alisma igin tasarlanmis bu
enstrimanlar Uretim proseslerinin tam otomatik
kontroliinl olanakli kilmaktadir - haftanin 7 giini ve
gliniin 24 saati. Ustelik tek bir érnek hattinda tek bir
parametre ya da karmasik ¢oklu érnek hatlarinda
birkag farkli parametre farki gézetmeksizin Metrohm
Applikon, tim uygulama gereksinimleriniz igin uygun
bir ¢c6zimu begeninize sunabilmektedir.

Kendini kanitlamig i1slak kimya metodlari
Metrohm Applikon online analizérleri, titrasyon, kolo-
rimetri ve iyon selektif elektrodlar ile dlgimler gibi
kendini kanitlamis 1slak kimya prosesleri tabanli
calismaktadir. Ornekleme ve érnek hazirlama da en
az analizin kendisi kadar 6nem tasimaktadir.
Metrohm Applikon bu alanda da derin bir uzmanhga
sahip olup, filtrasyon, basinch kaplardan érneklerin
uzaklastiriimasi ve degaze gibi 6zellikler yardimi ile
ornekleme sistemini uygulamaniza kesin olarak
uyacak bigcimde donanimlandirmaktadir.

£ Metrohm

Applikon

www.metrohm-applikon.com

Kolay ag entegrasyonu

Tdm Metrohm Applikon online analizorleri dijital ve
analog veri cikiglari ile donatiimaktadir. Sonuglar
analog 4...20 mA sinyaller ile iletilebilmekte ve dijital
cikiglar ile alarmlar tetiklenebilmektedir. Uzaktan
baslat/durdur komutlar ic¢in dijital girisler kul-
lanilabilmektedir.

Saglam paslanmaz celik tasarim

Metrohm Applikon analizérleri Gretim ortaminin zor-
layici gereksinimlerini kargilayacak bicimde insa
edilmektedir. Kabinler NEMA 4 ve koruma sinifi IP66
spesifikasyonlarini karsilayabilmektedir. En yiksek
hijyen ve dayaniklilik standartlarini gerektiren ortam-
larda Metrohm Applikon, ADI 2045TI ve ADI 201Y
proses analizorlerini paslanmaz c¢elik kabinlerde
sunabilmektedir.

Gida endustrisi igin paslanmaz gelik kabinde ADI 201Y proses analizori




Ornekler

Mesrubat endiistrisi dolum sistemlerinde
perasetik asit

Mesrubat endustrisinde perasetik asit, dolum 6ncesi
siselerin sterilizasyonu amagli olarak kullaniimak-
tadir. Asiri miktarda perasetik asit, mesrubatin tadini
bozmakta ve daha fazla ylkamaya neden olarak
gereksiz maliyet dogurmaktadir. Ote yandan, ¢ok
dislk miktarda perasetik asit kullanildiinda da
siseler icinde kiflenme gerceklesebilmektedir.
Perasetik asit, elementel iyot olusturan iyodir ile
reaksiyonu yardimi ile tespit edilebilmektedir. Agiga
cikan iyot kolorimetrik olarak analiz edilmektedir.
Ornek hazirlama dahil olmak (izere, tim analiz bir
ADI 2019 analizér ile otomatik hale getiriimektedir.

Demleme suyu alkalinitesi

Bira Uretiminde su alkalinitesi, demleme suyu kul-
lanimina uygunluk acgisindan 6nemli bir belirleyici
faktordir. Siyah bira tretimi icin sadece yiiksek sert-
lik derecesine sahip su uygunken, Alman birasi dem-
lemesi yumusak su gerektirmektedir. Bu nedenle bira
ureticileri surekli olarak demleme suyunun sertligini
izlemek zorundadir. Su alkalinitesi, asit titrasyonu ile
tespit edilmekte ve su sertligi litrede mg CaCO, cin-
sinden dlgtilmektedir. ADI 2045T1 analizéri bu 6nem-
li analizin tam otomatik gergeklestirilmesi icin ideal
bir ¢6zimddir.

Derin dondurulmus patates iiriinlerinde
sodyum dihidrojen pirofosfat

Sodyum dihidrojen pirofosfat, derin dondurulmus
kizarmis patates Uretimi esnasinda Uriniin renginin
bozulmasini engellemek amaci ile agartma suyuna
katilmaktadir. Asir yiksek miktarda sodyum dihidro-
jen pirofostat Griinlin lezzetini etkilerken, asir dusiik
miktarlar da renkte grilesmeye neden olabilmektedir.
Sodyum dihidrojen pirofosfat derisimi analizi,
numunenin termal digestion iglemini takiben ortofos-
fat iceriginin kolorimetrik yolla tespitini gerekli
kilmaktadir. Numune digestionu ve takip eden analiz
bir Metrohm Applikon analizéri ile otomatik-
lestirilebilmektedir.

Mayonezde tuz ve sirke

Tuz ve sirke igerigi mayonez uretimindeki en kritik
parametrelerdir. Her iki madde de UrGnin hem raf
omriunu, hem de lezzeti ve kivamini etkilemektedir.
Sirke konsantrasyonu asit-baz titrasyonu (glasiyel
asetik asit olarak) ile tespit edilirken, tuz icerigi ise
gumus nitrat ile titrasyon yapilarak bulunmaktadir.
Her iki uygulama, érnekleme ve hazirlama adimlari
da dahil olmak Gzere Metrohm Applikon analizorleri
yardimi ile tam otomatik olarak gergeklestiri-
lebilmektedir.




Gulivenebilecegdiniz hizmet — Metrohm Kalite Hizmeti®

Analitik cihazlarinizin yagsami boyunca

glivenilir sonuglar

Gida endistrisinde meydana gelebilecek 6lgim
hatalari, korkun¢ sonuglar dogurabilecek olmalari
nedeni ile hayati 6neme sahiptir. Metrohm analitik
sistemlerinin ¢ok yuksek hassasiyette sonuglar
uretecek bicimde tasarlanmis olmasi nedeni ile,
mesrubat endustrisinde faaliyet gosteren lider
uluslararasi musteriler hem bu gercee hem de
kapsamli servis hizmetlerimize glivenmektedirler.

Metrohm Kalite Hizmeti® ile givenilir sonuglar elde
etme konusunda ilk giinden itibaren rahat olabilirsi-
niz. Cihazlarinizin profesyonel bigcimde kurulma-
sindan dizenli bakimlarina ve -eger ariza gercekle-
sirse- kaliteli onarimlarina kadar, Metrohm
cihazlarinizin tim émri boyunca elde edeceginiz
sonuglara %100 glivenebilmeniz i¢in elimizden gelen
herseyi yapiyoruz.

Metrohm

Quality Service

Metrohm Uyumluluk (Compliance) Hizmeti®
Analitik cihazlarinizin profesyonel kalifikasyonu ile
ilgili olarak Metrohm Uyumluluk Hizmeti® ‘nden fayda-
lanabilirsiniz. Uzmanlarimiz tarafindan gercgeklesti-
rilen kurulum kalifikasyon / operasyonel kalifikasyon
(IQ/0Q) islemleri, hem zaman hem de paradan tasar-
ruf etmenizi saglar ve analitik sisteminiz ihtiyaglariniz
dogrultusunda hizli ve guvenilir bigimde galigir hale
getirilir.

Baslangi¢c ve kullanici egitimleri yeni cihazlarinizin
personeliniz tarafindan hatasiz kullanimini garanti
etmektedir. Metrohm Uyumluluk Hizmeti® detayh bel-
gelendirme icermekte ve FDA, GLP/GMP ve ISO
benzeri kalite ydnetim sistemleri ile uyumlulugu
glivence altina almaktadir.




Metrohm Kalite Hizmeti

Metrohm ’‘un global Kalite Hizmeti, basta duzenli
koruyucu bakimlar olmak Uzere, enstriimaninizin
omrund uzatmakta ve sorunsuz bir kullanimi
glivence altina almaktadir. Bakim islemleri kalifiye
ve sertifikali hizmet mihendisleri tarafindan
gerceklestirimekte ve gereksinimleriniz dogrul-
tusunda farkli servis sézlesmelerinden birini sece-

bilme imkani sunulmaktadir. Ornegin, bir Total
Bakim Soézlesmesi imzaladidinizda, Metrohm
enstrimanlarinizin her kosul altinda optimum per-
formans sergileyecedine %100 glvenebilirsiniz.
Ustelik herhangi bir ek masraf ile karsilagsmaz,
eksiksiz ve uyumlu dokiumantasyon olanaklarindan
faydalanirsiniz.
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Metrohm Kalite Hizmeti

Miisteri Avantajlari
» Koruyucu bakim sayesinde minimum calisma kesintisi.

» Ucretsiz veya indirimli yedek parga ve sarflar yardimi ile maliyet kontrolii ve tasar-
Metrohm Bakim Sézlesmeleri ruf olanaklari.
* Garanti edilmis tepki slreleri ve yerinde onarim imkanlari.

* Denetimlere ideal hazirlik igin belgelendirilmis enstriman sertifikasyonlari.

) |+ Dizenli ve profesyonel yazilim bakim hizmeti sayesinde yliksek veri giivenligi

Metrohm Yazilim Bakim Hizmeti . .
ve maksimum sistem performansi.

* Analitik enstriiman kalifikasyonu (AlQ) i¢in hizmet ve dokiimantasyon.

Metrohm Uyumluluk Hizmeti » Ozel egitim gérmiis uzmanlar tarafindan sunulan profesyonel kurulum (IQ/0Q
veya Sertifikali Kurulum) ve yeniden kalifikasyon/sertifikasyon.

Metrohm Uzaktan Yardim Hizmeti | « Calisma ortamindaki yazilim ve uygulama sorunlarina hizli géztmler.

* Yerel servis ve onarim merkezleri sayesinde hizli onarilan enstrimanlar ve
ihtiyag duyuldugunda ana fabrika dahilinde bir onarim merkezi.

Metrohm Onarim Hizmeti » Surdurdlebilir onarim basarisi sunan yiksek kalifikasyonlu servis teknisyenleri.

* Yerinde acil hizmet ziyaretleri ve ekspres onarimlar yardimi ile hizli sorun ¢é6zim-
leme ve kesinti giderme.

* Tiim diinya ¢apinda sunulan orjinal isvigre tiretimi yedek pargalar.

* Yerel distributorler ve depolama sayesinde hizl teslim sireleri.

Metrohm Yedek Pargalari L ) . -

* Uretim sonunu takip eden 10 yil boyunca yedek parca ve hizmet garantisi saye-
sinde yatinm guvenligi.

* Metrohm uygulama uzmanligina direkt erisim (Uygulama Biltenleri, Uygulama
Notlari, mOnograflar, teknik posterler ve 6zel yayinlar).

. * Uzmanlarimiz ile e-posta, telefon veya uzaktan yardim ile kisisel profesyonel

Metrohm Uygulama Destegi . L
konsiiltasyonlar ve uygulama sorunlarina hizli profesyonel ¢ozimler.

* Karmasik analitik problemlerin ¢6zimi ve metod optimizasyonu igin yerinde veya
uygulama laboratuvarimizda destek.

* Yerel distribitorler esliginde Metrohm Akademisi 'nde temel ve ileri seviye
egitimler.

Metrohm Egitim Programlari * Yetkin egitime sahip kullanicilar sayesinde tum analitik metodlarin verimli ve dogru

kullanimi, ve sonug guvenilirligi.

» Sorunsuz denetimler igin egitim belgelendirme ve sertifikalandirma.
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pH Olgiimleri

2.913.0110 913 pH Metre, tagima c¢antasi ve Primatrode
2.913.0210 913 pH Metre, laboratuvar ver.*

2.780.0010 780 pH Meter ve Unitrode

2.781.0010 781 pH/lon Meter ve Unitrode

2.867.0110 867 pH Module ve touch control

2.867.0210 867 pH Module ve tiamo™ light

* uygun elektrod ve baglanti kablosu aryica siparis edilmelidir.

Titrasyon

2.916.4010 916 Food Ti-Touch

2.859.1010 859 Titrotherm ve tiamo™ light
2.916.2010 916 Salt Ti-Touch

2.905.4010 905 Food Titrando ve tiamo™ light

Karl Fischer su analizleri
Kulometrik KF Titrasyonlari

2.851.0010 851 Titrando, diyaframli jeneratér elektrod ve 801 Stirrer

2.851.0110 851 Titrando, diyaframsiz jenerator elektrod (karistirici ayri siparis edilmelidir)
2.852.0050 852 Titrando, diyaframli jeneratér elektrod ve 801 Stirrer

2.852.0150 852 Titrando, diyaframsiz jenerator elektrod (karistirici ayri siparis edilmelidir)
2.801.0040 801 manyetik karistirici ve stand

Volumetrik KF Titrasyonlari

2.890.0110 890 Titrando ve Touch Control

2.890.0210 890 Titrando ve tiamo™ light

2.915.0110 915 KF Ti-Touch

2.901.0010 901 Titrando, titrasyon hiicresi ve indikator elektrod dahil

KF Ornek Hazirlama

2.860.0010 860 KF Thermoprep

2.885.0010 885 Compact Oven Sample Changer
2.874.0010 874 Oven Sample Processor

2.136.0100 Polytron PT 1300 D

Otomasyon

2.862.1010 862 Food/Beverage Compact Titrosampler
2.862.1110 862 Food/Beverage Compact Titrosampler ve yazici
2.862.2010 862 Salt Compact Titrosampler
2.862.2110 862 Salt Compact Titrosampler ve yazici
2.815.1110 815 Robotic Titration Soliprep

2.815.2110 815 Robotic Flexible Soliprep

2.815.3110 815 Robotic Filtration Soliprep

2.815.4110 815 Robotic Soliprep for LC
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iyon Kromatografi

2.940.2500 940 Professional IC Vario TWO/SeS/PP

2.930.2560 930 Compact IC Flex Oven/SeS/PP/Deg : siit Urlinlerinin analizi igin
2.850.9110 IC Amperometrik Detektor

6.5337.010 IC Ekipmani Wall-jet Hucresi : Carb. (Au,Pd)

2.858.0020 858 Professional Sample Processor: analizlerin otomasyonu igin
2.800.0010 800 Dosino: tam otomatik 6rnek sivi iglemleri igin

6.5330.000 Diyaliz ekipmani

6.5330.010 Ultrafiltrasyon ekipmani

6.5330.020 Seyreltme ekipmani

6.6059.302 MagIC Net™ 3.0 Professional

6.1005.110 Phenomenex Star lon A300: bromat analizi igin

6.1006.510 Metrosep A Supp 5 — 100: anyon analizi igin

Oksidasyon kararhligi

2.892.0010 892 Professional Rancimat

6.6068.102 StabNet Full yazilimi : 1 lisans

Voltammetri

2.797.0010 797 VA Computrace, tek basina, otomasyonsuz

MVA-2 VA Computrace sistemi ve otomatik standart ekleme. 797 VA Computrace ve
2 adet 800 Dosino ‘dan olusur.

MVA-3 Tam otomatik VA Computrace sistemi. 797 VA Computrace, 863 Compact VA

Autosampler ve 2 adet 800 Dosino ‘dan olusur. Sistem 18 adete kadar 6rneg@in otomatik
islenmesine olanak tanir. Bu sistem kiglk érnek serilerinin otomatik analizi i¢in idealdir.
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